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Miten lahtea liikkeelle!

Energiatehokkuuden hankesuunnittelu asiantuntijan toimesta

* Taloteknisten jarjestelmien kartoitus * Korjaustoimenpiteiden maaritteleminen
* Lammonjakoverkoston kunto * Korjaushistorian huomioiminen
* llmanvaihdon kunto
e Sisdilmaolosuhteiden SeIVitys ° Kustannusten Selv|ttam|nen
* Kiinteiston kuntoarvio ja yllapito- ja * Energiansaatovaikutuksen laskenta
korjaussuunnitelman (PTS)
paivittaminen * Toimenpiteiden TMA-laskelmat

Building on Innovation EQ
16.11.2020 Granlund



Lammitysverkosto

* Verkoston tasapainotus
* Patteritermostaattien ja venttiilien I I E A <
uusiminen ) =l |
* Sisalampatila A //"/
* Sisdilmayhdistyksen suositus
talvella: 20 — 22 °C : e

.o .o e oo .o .e .o . . . Min
* Lammonsaatokayran optimointi : // e
* Vanhoissa taloissa tyypillisesti X ) E B )
mitoitus 80/60

* Monesti riittaa 65/50 Q E
Building on Innovation 17119090 Crontog



limavaihto

* Painovoimainen * Koneellinen poisto
* Kesalla heikkoa ilman vaihtuvuus * Yleensa 2 nopeus toiminto
* Talvella voimakas ilman * Tehostusjaksot usein “vaaraan” aikaan
vaihtuvuus
* Huippuimurin uusiminen
* Koneelliseksi muuttamalla * Lisda saadettavyytta
e Kesalla ilman vaihtuvuus * Tehostus voi olla joustavaa
paranee * Kesayotuuletus
* Talvella ilman vaihtuvuus * LTO asentamalla lamp0d saadaan
hidastuu talteen

* LTO asentamalla lampd saadaan

talteen * Korvausilma @
17.11.2020 Granlund



Sisdilmaolosuhteet

* Voidaan tutkia tilannetta tekemalla * Huoneistot voidaan varustaa lampotila- ja
lammityskaudella seuranta mittaus kosteusantureilla
* Saadaan keskitetysti tieto miten talon
 Kesatilanne voidaan kartoittaa lammitys ja ilmanvaihto toimii
haastattelemalla asukkaita * Automaatioon liitettyna voidaan
automatisoida lammon ja ilmanvaihdon
optimointi

Building on Innovation EQ
17.11.2020 Granlund



Kun verkoston on kunnossa

mi | Bl - Uusi rakenne | Vanha rakenne
Rakenteen U-arvo: 0.55 W/m?K Nykyinen rakenne!
Alkuperdinen rakenne: puretaan pois

1. Pintamateriaali, rappaus, 10 mm
2. Betonielementin sisdkuori, 150 mm
3. Ldmméneristys, mineraalivilla
(A ="0.058 W/(m K)), 90 mm
4. Betonielementin ulkokuori, 60 mm
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Rakenteen U-arvo (referenssiratkaisu): 0.23 W/m? K

Vanha rakenne:
1. Pintamateriaali, rappaus, 10 mm
2. Betonielementin sisdkuori, 150 mm

VAN WAV VAV WAV 1WA

* Tiivistys
* lkkunoiden ymparykset
* Rakenteiden liitokset

* Eristavyyden parantaminen s
* Lamporappaus

Uusi rakenne:

3. Sdddettdvit kiinnikkeet + lammoneristys (mineraali-
villa, A = 0.032 W/(m K)), 100 mm + jéykka
tuulensuojapintainen ldmméneriste (mineraalivilla,
A=0.032 W/(m K)), 30 mm, kokonaispaksuus 130 mm

4. Vaaka/tuuletusvili, 30-35 mm

" 5. Julkisivumateriaali: sertifioitu tiililaattalevy, “21 mm

[VA/ VAV VAV VW, iV’ VAV

Rakenteen U-arvo: 0.38 W/m?K Rakenteen U-arvo (referenssiratkaisu): 0.13 W/m? K

Uusi rakenne:

* Lammoneristyskerroksen e aen bl e

nikermi
luokka VE-80, vanhat pintakermit poistetaan
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kasvattaminen
* lkkunoiden kunnostus/uusiminen
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* Ylapohjan kunnostus .
* Eristavyyden parantaminen —

1. Pintamateriaali, 10 mm

2 lementti, 265 mm - = = = — —
i i i 3. Tasoite, kallistus 1:100
Building on Innovation & Nrbyinan limmonersrysharas, ey (A= 0.055W/m Kl), 125 mm  Yanha ralenne; S —
17 ' 1 1 ’ 2020 1. Pintamateriaali, 10 mm 4. Uusi ldmméneristyskerros, polyuretaani (A =0.036 W/(m K)), 200 mm
2. Kantava ontelolaattaelementti, 265 mm 5- Kevytsorakerros, 200 mm

3. Tasoite, kallistus 1:100 6. Betonivalukerros, 40 mm
7. Uusi kaksinkertainen kumibitumikermi vedeneristys, luokka VE-80
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Kun rakenteet ja verkostot ovat kunnossa

* LampoOpumppujarjestelmat * llmanvaihdon uusiminen

* Poistoilman LTO » Keskitetty tulo/poisto jarjestelma

* Tyypillisesti kaukolammon * Edellyttaa vahintaan tulokanaviston
rinnalla rakentamisen

* Maalampo * Huoneistokohtainen iv-kone
* Vaatii tontilta pinta-alaa * Huomioitava

* lIma-vesilampépumppu * Raitisilman sisdaanotto
» Pohjavesialueet  Jateilman puhallus
* Rivitalot

* Poistoilman LTO ja maalampo
* Mahdollista myds pienemilla

tonteilla j
Building on Innovation
17.11.2020 Granlund



Maaviilean hyodyntaminen

* Huoneistokohtainen viilennys * Investointina iso ja heikko

* Puhallinkonvektori takaisinmaksuaika
* Viilennysenergia ”ilmaista”

* Asumismukavuuden lisaantyminen

» Kesalampotilojen hallinta
e Kosteuden hallinta kesaisin

Building on Innovation EQ
17.11.2020 Granlund



Jalkiseuranta

* Seurannalla pystytaan todentamaan
* Toimenpiteiden vaikutukset

e Sisailmaolosuhteiden
kehittyminen

* Syntyneet saastot energiassa ja
rahassa

Building on Innovation
17.11.2020

Granlund



Ikkuna ja oviremontti Patteriverkoston venttiilien uusinta ja tasapainotus
IImanvaihdon puhdistus ja saato

Jé I ki Se u ra nta Poistoilman LTO kaukolammon rinnalle
Ostoenergia lammitykseen
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Timo-Mikael Sivula

timo-mikael.sivula@granlund.fi
040 651 7438
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